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Аннотация. В данной статье обоснована необходимость внедрения практико-

ориентированного подхода к обучению математике студентов финансовых направлений 
подготовки. Выделены принципы практико-ориентированного обучения математике сту-
дентов-финансистов, отражающие методологические подходы, применяемые в обучении, и 
учитывающие требования цифровой дидактики. Предложено дополнить систему принци-
пов обучения принципом соответствия методов и средств обучения практико-
ориентированным результатам математической подготовки будущих финансистов и 
принципом объективизации применения цифровых инструментов в обучении математике. 
Приведены примеры практико-ориентированных задач, в процессе решения которых 
наглядно демонстрируется реализация указанных принципов. 
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Введение. Современные образова-

тельные парадигмы акцентируют внима-
ние на развитии у будущих финансистов 
гибких навыков, креативного мышления и 
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способности к непрерывному обучению, 
что обусловлено растущей неопределен-
ностью и изменчивостью профессиональ-
ной среды. В таких условиях особую зна-
чимость приобретает реализация в образо-
вательном процессе практико-ориентиро-
ванных технологий и методик обучения, 
способствующих формированию у обу-
чающихся практических умений, необхо-
димых для успешной профессиональной 
деятельности. 

Практикующие специалисты финан-
сового сектора должны уметь анализиро-
вать финансово-экономические данные, 
моделировать финансовые и бизнес-
процессы, принимать обоснованные ре-
шения в условиях неопределённости и т.д. 
Указанные практические умения форми-
руются у студентов финансовых направ-
лений подготовки в процессе их матема-
тической подготовки, что актуализирует 
необходимость внедрения практико-
ориентированного подхода к обучению. 
Математический аппарат является эффек-
тивным инструментом для решения ши-
рокого спектра финансово-экономических 
и финансово-управленческих задач. По-
этому обучение математике должно быть 
ориентировано на формирование у сту-
дентов практических умений решать про-
фессиональные задачи в финансовой сфе-
ре деятельности посредством методов и 
алгоритмов математики, а также на разви-
тие умений реализовывать эти методы, 
средствами практико-ориентированных 
цифровых инструментов. В то же время, 
методика практико-ориентированного 
обучения математике будущих финанси-
стов, а также педагогические технологии, 
реализующие такую методику, на сего-
дняшний день не разработаны. В связи с 
этим, возникает проблема определения 
дидактических принципов практико-
ориентированного обучения математике 
студентов финансовых направлений под-
готовки и разработки на основе таких 
принципов соответствующей методики 
обучения. 

Успешное достижение образователь-
ных целей во многом зависит от соблюде-
ния основополагающих дидактических 
принципов. Е. И. Скафа и А. А. Борисова 

под принципами обучения понимают 
«фундаментальные дидактические поло-
жения, определяющие организацию и 
протекание учебного процесса, его 
направленность на личность студента» 
[12, с. 49]. Соблюдение дидактических 
принципов позволяет оптимизировать 
процесс обучения, повысить его эффек-
тивность и обеспечить формирование у 
обучающихся необходимых компетенций. 

Принципы обучения выступают в ка-
честве системообразующих факторов, 
определяющих сущность и содержание 
различных методологических подходов к 
обучению математике в высшей школе. 
Они задают вектор развития образова-
тельного процесса и определяют его ко-
нечные цели. 

Различные методологические подхо-
ды к обучению математике в высшей 
школе можно рассматривать как конкрет-
ные реализации более общих дидактиче-
ских принципов, адаптированных к спе-
цифике математического образования. 
Так, например, И. В. Кочетова и 
И. В. Егорченко в своей работе системати-
зировали и теоретически обосновали 
принципы формирования математической 
компетентности у студентов естественно-
технических направлений, акцентируя 
внимание на прикладной направленности 
обучения. Ученые указали на необходи-
мость соблюдения принципов системно-
сти, комплексности, наглядности, гумани-
зации и гуманитаризации для обеспечения 
целостности и эффективности образова-
тельного процесса [8]. Предложенная кон-
цепция математического образования, 
несмотря на свою полноту, не в полной 
мере учитывает растущую потребность в 
специалистах, способных применять ма-
тематические знания для решения кон-
кретных практических задач. Мы считаем, 
что предложенные принципы необходимо 
дополнить принципами, отражающими 
практическую составляющую математи-
ческой подготовки и обеспечивающими 
тесную связь теории с практикой. 

Принципы обучения, ориентированные 
на практическую направленность учебной 
деятельности студентов при изучении ма-
тематики, предложены Е. В. Яковлевой, 
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которая с позиций компетентностно-кон-
текстного подхода к обучению актуализи-
рует:  

– принцип фундаментальности, пред-
полагающий научность, глубину и полно-
ту знаний студентов (возможность реали-
зации указанного принципа существенно 
зависит от качества математической под-
готовки студентов); 

– принцип интегративности, заклю-
чающийся в межпредметном характере 
подготовки студентов, достигаемом за 
счет использования средств математиче-
ского моделирования; 

– принцип контекстности при органи-
зации математической подготовки, опре-
деляющий ориентацию на профессио-
нальное содержание обучения. Реализация 
принципа контекстности предполагает 
выделение тем математики, значимых для 
будущей практической деятельности сту-
дентов и рациональное планирование 
учебного времени на изучение теоретиче-
ских и прикладных разделов математики 
[17, с. 119].  

В работе Н. М. Тимофеевой и Т. И. Ми-
халёвой предложена классификация ди-
дактических принципов, лежащих в осно-
ве обучения физико-математическим дис-
циплинам в высшей школе. Ученые выде-
ляют такие принципы, как принцип связи 
теории с практикой, принцип интеграции 
практического опыта и научных знаний, 
принцип системности и последовательно-
сти в подготовке специалистов, принцип 
профессиональной направленности учеб-
ного процесса [13]. Перечисленные прин-
ципы учитывают необходимость усиления 
практической составляющей обучения 
математике, но не отражают возможности 
применения в процессе обучения инстру-
ментальных средств современных пакетов 
прикладных программ, компьютерной 
математики, имитационного и компью-
терного математического моделирования, 
искусственного интеллекта. В то время 
как использование таких цифровых ин-
струментов является значимым в обуче-
нии математике студентов-финансистов, 
поскольку влияет на развитие предприни-
мательских умений и компетенций, ока-
зывает благоприятное воздействие на зна-

ния информационных технологий [18], а 
также позволяет воспроизвести в учебном 
процессе элементы практической деятель-
ности специалистов финансового сектора 
экономики. 

Принципы практико-ориентирован-
ного обучения математике в высшей шко-
ле были обоснованы в работе [6], в кото-
рой в контексте математической подго-
товки студентов пожарно-технических 
специальностей традиционные принципы 
обучения математическим дисциплинам 
дополнены компетентностными, деятель-
ностными, интегративными и аксиологи-
ческими принципами, отражающими осо-
бенности формирования математической 
практико-ориентированной компетентно-
сти студентов. В процессе обучения мате-
матике студентов финансовых направле-
ний подготовки принципы аксиологиче-
ского подхода теряют свою актуальность, 
поскольку практическая направленность 
математики в финансовой сфере требует 
более строгого формализма и акцента на 
формировании у обучающихся инстру-
ментальных навыков. Ценностные аспек-
ты обучения, безусловно, важны, но в 
процессе обучения математике они долж-
ны быть подчинены функциональным 
задачам подготовки специалиста, поэтому 
играют второстепенную роль. 

Указанные выше дидактические прин-
ципы, несомненно, способствуют повы-
шению эффективности обучения матема-
тике студентов различных направлений 
подготовки. Однако, анализ современных 
требований к подготовке специалистов в 
области финансов и управления финанса-
ми выявил необходимость дополнения 
принципов обучения такими принципами, 
которые бы учитывали специфику про-
фессиональной деятельности финансистов 
и устойчивую тенденцию цифровой 
трансформации образования. 

Цифровизация математического обра-
зования диктует необходимость обоснова-
ния и внедрения в учебный процесс новых 
дидактических принципов обучения, мо-
делирующих условия будущей професси-
ональной деятельности студентов. Такие 
принципы должны учитывать возможно-
сти и ограничения, которые предоставля-
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ют цифровые технологии в процессе обу-
чения математике, а также специфику 
формирования математических компетен-
ций обучающихся в цифровой среде. 
Например, К. М. Беркимбаевым и Б. Б. Кал-
матаевой разработана методика професси-
онального обучения математике студентов 
колледжа с использованием информаци-
онных технологий на основе таких прин-
ципов, как принципы учета математиче-
ских факторов, учета применения инфор-
мационных технологий в математике, 
пропедевтической обусловленности изу-
чения математики, наглядности, научно-
сти и др. [2].  

В исследовании М. С. Артюхиной 
предложены принципы интерактивного 
обучения математике студентов социаль-
но-гуманитарных направлений подготов-
ки в цифровой образовательной среде, 
которые разделены на группы: общеди-
дактические принципы обучения матема-
тике в цифровой образовательной среде, 
методические принципы интерактивного 
обучения в высшей школе и методические 
принципы интерактивного обучения ма-
тематике. В частности, к последней группе 
учёный относит принципы целесообраз-
ности, элективности, контекстности, про-
фессиональной ориентации обучения [1]. 

В контексте цифровой трансформации 
образования была обоснована необходи-
мость применения принципов персонали-
зации, интерактивности, мультимедийно-
сти, целесообразности, гибкости и адап-
тивности [7], принципа интеграции ауди-
торных и цифровых методических задач 
[5]. По нашему мнению, предложенные 
принципы позволяют более эффективно 
использовать потенциал современных 
цифровых технологий в обучении и обес-
печить высокое качество математического 
образования будущих специалистов.  

Ранее нами были определены принци-
пы практико-ориентированного обучения 
математике студентов финансово-эко-
номических и финансово-управленческих 
направлений подготовки, а также раскры-
ты категории таких принципов:  

− актуализации компетенций, име-
ющих практико-ориентированный харак-
тер; фундирования;  

− первичности практико-ориентиро-
ванной учебной деятельности; практико-
ориентированного целеполагания; практи-
ко-ориентированного отбора содержания 
обучения;  

− интеграции теории и практики в 
направлении от практики к теории; инте-
грации дисциплин математического и 
профессионального циклов подготовки; 
интеграции учебной и практико-ориен-
тированной научно-исследовательской 
деятельности студентов; 

− доминирования активного процес-
са учения; интерактивности; мультиме-
дийности; 

−  соответствия методов и средств 
обучения практико-ориентированным ре-
зультатам математической подготовки; 
объективизации применения цифровых 
инструментов в обучении математике [4]. 

В данной статье ставим целью 
наглядно продемонстрировать реализацию 
указанных принципов в обучении матема-
тике студентов-финансистов, показав на 
конкретных примерах связь теоретических 
положений с практикой.  

Материалы и методы. Методологи-
ческой базой выполняемого исследования 
служат современные методики научно-
педагогических исследований и основные 
положения практико-ориентированного 
подхода к обучению математике в высшей 
школе. При выполнении работы примене-
ны методы системного анализа, логиче-
ского анализа, сравнения и обобщения 
содержания научных статей, педагогиче-
ских исследований и методических мате-
риалов, посвященных математической 
подготовке будущих специалистов финан-
сового сектора, а также методы научного 
познания – синтез, сравнительный анализ, 
классификация. 

Результаты и их обсуждение. Прин-
цип актуализации компетенций, имеющих 
практико-ориентированных характер, 
заключается в приоритетном развитии у 
будущих специалистов финансового сек-
тора универсальных (УК), общепрофесси-
ональных (ОПК) и профессиональных 
(ПК) компетенций, отражающих способ-
ность выполнять специфические виды 
деятельности, необходимые для решения 
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профессиональных задач. Для примера 
укажем, какие компетенции будут форми-
роваться в процессе решения задачи 1 у 
студентов направления подготовки «Фи-
нансы и кредит». 

Задача 1. Компания рассматривает 
два инвестиционных проекта. Проект А 
требует первоначальных инвестиций в 
размере 2 млн. рублей и приносит чистую 
прибыль в размере 250 000 рублей еже-
годно в течение шести лет. Проект Б 
требует первоначальных инвестиций в 
размере 1,5 млн. рублей и приносит чи-
стую прибыль в размере 200 000 рублей 
ежегодно в течение пяти лет. Определи-
те, какой проект более эффективен, ис-
пользуя метод чистой приведённой стои-
мости со ставкой дисконтирования 12%. 

Чтобы решить задачу следует опреде-
лить расчетную формулу чистой приве-
денной стоимости (NPV) для каждого 
проекта. Для этого студентам необходимо: 
ознакомиться с профессиональной терми-
нологией, используемой в условии задачи; 
установить финансовые показатели, опре-
деляющие величину приведенной стоимо-
сти; определить, какие из показателей яв-
ляются независимыми; обосновать харак-
тер функциональной зависимости между 
величинами; определить математический 
объект, наиболее полно описывающий 
такую зависимость. Так, для решения за-
дачи целесообразно теорию числовых 
рядов. Приведенная стоимость каждого 
объекта может быть рассчитана по фор-
муле: 

0(1 )
t

t

CFNPV I
r

= −
+∑ , 

где CFt – денежный поток в периоде t, r – 
ставка дисконтирования, t – временной 
период, I0 – начальные инвестиции.  

На данном этапе решения задачи у 
обучающихся формируется универсальная 
компетенция УК-1: осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для реше-
ния поставленных задач [14; 15]. Далее 
необходимо выполнить вычисления, под-
ставив значения финансовых показателей 
в расчетную формулу для каждого проек-
та. При выполнении расчетной части зада-
чи у студентов формируется профессио-

нальная компетенция ПК-4: способен 
осуществлять расчеты и анализ экономи-
ческих показателей результатов деятель-
ности организаций.  

Затем, для определения финансовой 
перспективности проекта, следует срав-
нить полученные значения NPV. С пози-
ций финансовой аналитики, проект с бо-
лее высоким значением NPV считается 
более эффективным. Выполнение этого 
этапа решения задачи 1 направлено на 
достижение в процессе обучения матема-
тике высокого уровня сформированности 
профессиональной компетенции ПК-2: 
способен проводить анализ, обоснование и 
выбор решения. 

Считаем, что ориентация математиче-
ской подготовки на формирование прак-
тико-ориентированных компетенций поз-
воляет студентам овладеть навыками си-
стемного анализа финансового рынка, 
проектирования и управления финансовой 
политикой, моделирования бизнес-процес-
сов, осуществления финансово-банков-
ской статистики, оценки рисков на финан-
совых рынках. 

Принцип фундирования в практико-
ориентированном обучении математике 
предполагает спиралевидную схему фор-
мирования математических и финансово-
аналитических знаний, математических и 
практико-ориентированных умений сту-
дентов. В основе спирали находятся 
школьные знания, которые, начиная с 
ранних этапов обучения, через послойное 
фундирование в разных теоретических 
дисциплинах претерпевают значительные 
изменения в направлении теоретического 
обобщения и дальнейшей практической 
реализации [9].  Фундирование является 
одним из методов формирования ПК бу-
дущего специалиста финансового сектора, 
реализуемого при изучении всех матема-
тических дисциплин бакалавриата.  

Например, с математическим поняти-
ем «вектор» обучающиеся впервые стал-
киваются в школьном курсе геометрии. 
Далее понятие обобщается при изучении 
дисциплин «Линейная алгебра», «Плани-
рование и прогнозирование», «Экономет-
рика». Понятие расширяется за счет рас-
смотрения свойств, различных произведе-
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ний векторов и свойств этих произведе-
ний, практических приложений векторов и 
их произведений. Затем термин «вектор» 
интегрируется в понятийное поле матема-
тических дисциплин профессионального 
цикла подготовки: «Методы оптимальных 
решений», «Инвестиционный анализ», 
«Финансовые вычисления». Определение 
равновесного вектора национальных до-
ходов, построение вектора процентных 
ставок, определение компонентов вектора 
кредитов, применение скалярного произ-
ведения векторов для прогнозирования 
размера денежных выплат и пр. лежит в 
основе формирования у студентов практи-
ко-ориентированных умений, обеспечи-
вающих эффективное формирование це-
лого ряда ОПК и ПК специалиста финан-
сового сектора.  

Принцип первичности практико-
ориентированной учебной деятельности 
предполагает, что студент устанавливает 
чёткую связь между теоретическими зна-
ниями и практическими результатами, 
осознавая, как те или иные учебные дей-
ствия способствуют решению конкретных 
практико-ориентированных задач.  

Одним из путей реализации этого 
принципа в обучении математике студен-
тов-финансистов есть построение графов 
логических связей в процессе решения 
практико-ориентированных задач, демон-
стрирующих взаимосвязи между аб-
страктными математическими понятиями 
и конкретными финансовыми инструмен-
тами и процессами, способствуя более 
глубокому пониманию механизмов функ-
ционирования финансовых рынков, про-
текания бизнес-процессов и т.п. Пример 
построения такого графа приведен нами в 
работе [4]. 

Принцип практико-ориентированного 
целеполагания предполагает, что цели 
обучения математике формулируются и 
осознаются студентами в терминах прак-
тико-ориентированных учебных действий. 
Пониманию целей обучения математике 
способствует систематическое решение 
практико-ориентированных задач, кото-
рые отражают проблемное поле будущей 
профессиональной деятельности студен-
тов-финансистов. Рассмотрим реализацию 

принципа практико-ориентированного це-
леполагания на примере задачи 2.  

Задача 2. Остаток средств на рас-
четном счете коммунального предприя-
тия на 01.06 составил 589 тыс. руб., 09.06 
от потребителей поступило 90 тыс. руб., 
12.06 со счета снято 115 тыс. руб. на 
хозяйственные нужды, 21.06 со счета 
списано 283 тыс. руб. для выплаты зара-
ботной платы сотрудникам предприя-
тия, 25.06 от потребителей поступило 
580 тыс. руб. Других изменений до конца 
месяца не было. Оценить средний оста-
ток средств на расчетном счете в июне. 

Планируемым практико-ориентирован-
ным образовательным результатом, полу-
ченным в процессе решения задачи, явля-
ется освоение студентами способов дей-
ствий по оценке динамики средств на сче-
тах физических и юридических лиц мате-
матическими методами. Для решения за-
дачи 2 целесообразно использовать тео-
рию и методы практических приложений 
числовых рядов. Цель изучения темы 
«Числовые ряды», а также соответствую-
щие ей микроцели и способы их достиже-
ния, могут быть представлены обучаю-
щимися в виде пирамиды целей, приве-
денной на рис. 1. 

Построенная пирамида целей имеет не 
постоянный характер. Она может быть 
модифицирована каждым студентом в 
соответствии с собственным уровнем ма-
тематической подготовки, а также уров-
нем владения современными цифровыми 
инструментами. По результатам рассмот-
рения иных практико-ориентированных 
задач, для решения которых необходимо 
применить теорию числовых рядов, сту-
дент может дополнить или изменить свою 
пирамиду целей. 

Принцип практико-ориентированного 
отбора содержания обучения предполага-
ет проектирование обучения математике 
на основе анализа практических задач фи-
нансовой сферы, требующих для своего 
разрешения выполнить математическое 
моделирование. При этом учебный про-
цесс должен быть ориентирован на фор-
мирование у студентов системы практико-
ориентированных умений и навыков, не-
обходимых для успешного решения про-
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фессиональных задач методами математи-
ки. Для эффективной реализации этого 
принципа студентам финансовых направ-
лений подготовки по каждой теме матема-
тической дисциплины может быть пред-

ложена система практико-ориентирован-
ных задач, в ходе решения которых необ-
ходимо выполнить определённые практи-
ко-ориентированные учебные действия. 

 

 
 

Рисунок 1 – Пирамида целей изучения темы «Числовые ряды» в терминах практико-
ориентированных учебных действий 

 
Например, при изучении темы «Слу-

чайные величины и их числовые характе-
ристики» дисциплины «Теория вероятно-
стей и математическая статистика» обу-
чающимся можно предложить систему 
практико-ориентированных задач, содер-
жащую, в частности, задачу 3 и задачу 4. 
Решение каждой задачи включает в себя 
построение математической модели, ана-
лиз полученных результатов, их обобще-
ние и представление сделанных выводов 

Задача 3. В таблице представлена до-
ходность актива за семь лет (в млн. руб.): 

 
Порядковый 
номер года 

1 2 3 4 5 6 7 

Доходность 
актива 

12 10 14 17 -9 -5 6 

 
Требуется найти доходность и риск 

актива в форме стандартного отклоне-
ния доходности, а также доходность, 
которую сможет получить через год 
приобретатель актива. 

Задача 4. Рассматривается возмож-
ность формирования портфеля из двух 
рисковых активов с реализацией прибыли 
через год. Активы будут формировать 
портфель поровну. Доходы акций ожида-
ются в размере 10% и 7%. Ковариации 
доходностей активов представлены в 

виде матрицы:
0,05578 0,00354
0,00354 0,02115
 

Ω =  
 

. 

Требуется определить доходность и риск 
рассматриваемого портфеля [10]. 

Рассмотрение таких задач позволит 
студентам не только освоить теоретиче-
ские основы математической статистики, 
но и приобрести опыт самостоятельного 
решения практических задач, характерных 
для финансовой сферы деятельности. 

Принцип интеграции теории и прак-
тики в направлении от практики к тео-
рии подразумевает, что практическое со-
держание профессиональной деятельности 
финансового специалиста является опре-
деляющим фактором при выборе матема-
тического аппарата для моделирования 
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финансовых процессов. Проиллюстриру-
ем реализацию этого принципа на приме-
ре задачи 5.  

Задача 5. Песочный завод производит 
x тонн песка в день. По договору он дол-
жен ежедневно поставлять строитель-
ной фирме не менее 30 тонн песка. Произ-
водственные мощности завода таковы, 
что выпуск песка не может превышать 
80 тонн в день. Определить при каком 
объеме производства удельные затраты 
будут наименьшими, если функция за-
трат имеет вид: 150843 ++−= xxK . 

В контексте задачи лежит проблема 
оптимизации производственного процесса 
на песочном заводе. Необходимо опреде-
лить оптимальный объем производства 
песка, при котором удельные затраты на 
его производство будут минимальными. 
Подобная задача возникает в реальной 
производственной деятельности, поэтому 
имеет явный практический характер. Для 
ее решения студентам необходимо по-
строить математическую модель, предста-
вив удельные затраты как функцию объе-
ма производства, а затем установить, ка-
кие математические методы и алгоритмы 
позволят определить оптимальный объем 
производства. Так, для нахождения мини-
мума функции затрат целесообразно ис-
пользовать теорию и методы дифференци-
ального исчисления (нахождение экстре-
мумов функции, определение минимума 
функции). Полученный результат (объем 
производства, при котором удельные за-
траты минимальны) имеет очевидное 
практическое значение для принятия 
управленческих решений.  

Реализация принципа интеграции тео-
рии и практики в направлении от практики 
к теории направлена на формирование у 
студентов умения самостоятельно выби-
рать математические методы для решения 
задачи, отталкиваясь от ее практической 
составляющей, а затем устанавливать тео-
ретическую основу применяемых мето-
дов. Указанный принцип способствует 
развитию навыков аналитического мыш-
ления и внутрипредметной интеграции в 
направлении от практики к теории. 

Принцип интеграции дисциплин ма-
тематического и профессионального цик-

лов предполагает установление содержа-
тельных и методологических взаимосвя-
зей между дисциплинами, обеспечивая 
тем самым междисциплинарный подход в 
образовательном процессе. Приведем 
пример реализации этого принципа. 

Для демонстрации практической зна-
чимости понятия случайных величин в 
финансовой сфере студентам при изуче-
нии дисциплины «Теория вероятностей» 
предлагается решить такую практико-
ориентированную задачу. 

Задача 6. Инвестиционный фонд рас-
пределяет свой портфель между двумя 
компаниями: «Каляка-Маляка» (20 млн. 
рублей) и «Красин» (25 млн. рублей). 
Ожидаемая годовая доходность вложе-
ний в каждую из них составляет 50% и 
30% соответственно. Однако существу-
ет риск банкротства компаний: 20% для 
компании «Каляка-Маляка» и 10% для 
компании «Красин». Какую среднюю при-
быль может ожидать фонд при таком 
распределении инвестиций? 

Для решения задачи в рамках матема-
тического аппарата необходимо ввести 
случайную величину, характеризующую 
рассматриваемый процесс, на основе фун-
даментальных теорем теории вероятно-
стей определить ее закон распределения, 
вычислить соответствующее математиче-
ское ожидание. Задача 6, рассматриваемая 
в контексте профессиональной деятельно-
сти инвестиционного банкира и специали-
ста по прямым инвестициям, направлена 
на формирование у обучающихся компе-
тенций в области оценки инвестиционных 
рисков и прогнозирования доходности 
организаций и предприятий. В процессе 
решения задачи происходит интеграция 
теоретических положений теории вероят-
ностей в содержание дисциплин профес-
сионального цикла подготовки («Финан-
сы» и «Финансовый рынок»), а также ин-
терпретация математических понятий с 
позиций практической деятельности спе-
циалиста финансового сектора. Считаем, 
что обучение математике с учетом прин-
ципа интеграции дисциплин математиче-
ского и профессионального циклов, поз-
воляет студентам глубже понять матема-
тические понятия и методы, поскольку 
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они рассматриваются не изолированно, а в 
тесной связи с реальными профессиональ-
ными задачами финансистов. 

Принцип интеграции учебной и прак-
тико-ориентированной научно-исследова-
тельской деятельности студентов наце-
лен на формирование исследовательских 
компетенций студентов в процессе их ма-
тематической подготовки. Реализация 
этого принципа предполагает системное 
сочетание теоретического изучения мате-
матических дисциплин с выполнением 
практических исследовательских проек-
тов, что способствует формированию у 
студентов исследовательских компетен-
ций. Такие компетенции отражают умения 
постановки научно-исследовательских за-
дач, поиска информации, анализа данных, 
моделирования, интерпретации результа-
тов и пр. 

Рассмотрим реализацию указанного 
принципа на примере классической задачи 
финансовой математики – расчета буду-
щей стоимости вклада. Студентам предла-
гается провести исследование, сравнива-
ющее различные банковские продукты с 
точки зрения их доходности. На первом 
этапе такого исследования обучающиеся 
выполняют сбор данных: анализируют 
информацию о процентных ставках, усло-
виях начисления процентов, дополнитель-
ных начислениях по вкладу, иных харак-
теристиках различных банковских про-
дуктов. На втором этапе исследования 
обучающиеся выполняют математическое 
моделирование для каждого банковского 
продукта, используя различный математи-
ческий аппарат: методику начисления 
сложных процентов, методы анализа дан-
ных, финансово-банковскую статистику и 
пр. Третий этап – программная реализация 
– предполагает проведение расчетов внут-
ри модели посредством цифровых ин-
струментов: компьютерных программ на 
языках программирования Python, 
JavaScript, пакетов прикладных программ 
и т.п. Четвертый этап – анализ результа-
тов: студенты сравнивают полученные 
расчетные значения стоимости банков-
ских продуктов, строят графики зависимо-
сти будущей стоимости от времени для 
различных продуктов и делают выводы о 

наиболее выгодных вариантах вложений. 
Последний этап – оформление результатов 
исследования в виде презентации или от-
чета.  

Реализация принципа интеграции 
учебной и практико-ориентированной 
научно-исследовательской деятельности 
создает условия, при которых студенты не 
только запоминают расчетные формулы, 
но и понимают их практическое примене-
ние; учатся строить математические моде-
ли реальных финансовых процессов; 
осваивают современные программные 
средства для проведения финансовых рас-
четов; учатся самостоятельно ставить за-
дачи, искать информацию, анализировать 
данные и делать выводы. Практическая 
направленность исследования повышает 
интерес студентов к изучаемому матема-
тическому материалу. 

Принцип доминирования активного 
процесса учения подразумевает создание в 
процессе обучения условий, стимулиру-
ющих активную познавательную деятель-
ность студентов, обеспечивающих воз-
можность индивидуального конструиро-
вания образовательной траектории и реа-
лизующих потенциал цифровых техноло-
гий для персонализации обучения. Как 
отмечают Е. И. Скафа и А. А. Борисова, 
реализация принципа доминирования спо-
собствует формированию у обучающихся 
навыка самообразования [12].  

Например, в процессе решения задачи 
6 принцип доминирования активного про-
цесса учения проявляется в необходимо-
сти обучающимся самостоятельно выби-
рать математический метод, источники 
информации и цифровые инструменты 
для решения задачи, что способствует 
развитию у студентов критического мыш-
ления и навыков принятия обоснованных 
решений в будущей профессиональной 
деятельности финансистов. 

Принцип интерактивности предпола-
гает такую организацию обучения матема-
тике, которая стимулирует активное уча-
стие всех студентов в образовательной 
деятельности, направлена на развитие их 
самостоятельности и формирование уме-
ний решать практические задачи в услови-
ях, моделирующих реальную финансово-
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экономическую или финансово-управлен-
ческую деятельность.  

Применение информационных техно-
логий в математическом образовании дает 
возможность обучающимся получить до-
ступ к актуальным материалам и интерак-
тивным инструментам, которые делают 
процесс обучения более интересным и 
эффективным [16]. Принцип интерактив-
ности отдает приоритет цифровому кон-
тенту методического обеспечения матема-
тических дисциплин, а также взаимодей-
ствию студентов и преподавателя посред-
ством инструментария интерактивной 
информационной среды. Так, в обучении 
математике будущих финансистов могут 
быть использованы:  

1) интерактивная платформа CoreApp, 
позволяющая создавать интерактивные 
онлайн-занятия, учебные задания, прово-
дить вебинары, контролировать актив-
ность обучающихся и результаты их учеб-
ной деятельности;  

2) сервис PRUFFME для проведения 
вебинаров, создания онлайн-курсов, орга-
низации опросов;  

3) интерактивная платформа Eduardo, 
содержащая инструменты для разработки 
интерактивных учебных курсов, тестовых 
заданий, а также для загрузки видеомате-
риалов, визуализирующих математиче-
ские понятия и алгоритмов, и пр. 

Например, на рис. 2 приведен скрин-
шот фрагмента интерактивного курса ма-
тематического анализа, разработанного 
для студентов направления подготовки 
38.03.01 Экономика, профиль – Финансы 
и кредит на платформе Eduardo. Отражена 
структура раздела «Определённый инте-
грал» и соответствующие инструменталь-
ные средства сервиса, позволяющие ре-
дактировать каждый логический подраз-
дел курса.  

Принцип мультимедийности в обуче-
нии математике предполагает использова-
ние различных форм представления ин-
формации (текстовой, визуальной, аудио-
визуальной) посредством цифровых ре-
сурсов для иллюстрации абстрактных ма-

тематических понятий и алгоритмов, что 
важно для понимания студентами практи-
ческой значимости изучаемых математи-
ческих понятий в будущей профессио-
нальной деятельности.  

Согласны с тем, что технологии визу-
ализации и инфографики значительно 
расширяют арсенал средств, используе-
мых для реализации принципа мультиме-
дийности в обучении, позволяют созда-
вать более эффективные и информатив-
ные учебные материалы [11]. Такие тех-
нологии основаны не только на построе-
нии графических объектов, но и на их ин-
терпретации, направленной на обнаруже-
ние концептуальных связей [19]. Считаем, 
что именно принцип мультимедийности 
позволяет визуализировать многие мате-
матические понятия их практико-ориенти-
рованными аналогами в финансово-
экономической или финансово-управлен-
ческой сфере.  

Приведем пример реализации этого 
принципа в обучении математике студен-
тов финансовых направлений подготовки. 
На рис. 3 представлена визуализация ма-
тематического понятия «полигон распре-
деления» с помощью понятия «индекс 
предпринимательской уверенности в 
строительстве». Оценка значения указан-
ного индекса позволяет выполнить анализ 
настроений строительного бизнеса и ожи-
даний по будущему его развитию, а также 
анализ готовности потребителей к расхо-
дам.  При изучении курса статистики та-
кой пример наглядно показывает студен-
там практическое применение абстрактно-
го математического в деятельности фи-
нансового менеджера по инвестициям. 

Использование мультимедийных 
средств для визуализации математических 
концепций в контексте профессиональной 
деятельности в финансовой сфере значи-
тельно облегчает студентам освоение но-
вых математических терминов и методов, 
делая учебный материал более наглядным 
и понятным. 
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Рисунок 2 – Фрагмент содержания математического курса,  
разработанного средствами платформы Eduardo 

 

 
 

Рисунок 3 – Реализация принципа мультимедийности  
в обучении математике будущих финансистов 

 
Принцип соответствия методов и 

средств обучения практико-
ориентированным результатам матема-
тической подготовки предполагает разра-
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ботку и применение таких технологий обу-
чения, которые обеспечивают соответствие 
между теоретическими знаниями и практи-
ческими умениями, необходимыми для 
решения реальных финансово-
экономических и финансово-
управленческих задач математическими 
методами в условиях цифровой трансфор-
мации образования. Использование инно-
вационных педагогических подходов (гей-
мификации, проектных и кейс-методик) в 
сочетании с цифровыми технологиями 
обусловливает качественно новые формы и 
методы обучения математике, способствуя 
повышению эффективности образователь-
ного процесса [1].  

Применение инновационных практи-
ко-ориентированных методов и средств 
обучения (визуализация, ротация, ситуа-
ционные задачи, практико-ориентирован-
ные цифровые инструменты и пр.) в про-
цессе обучения математике студентов-
финансистов значительно повышает эф-
фективность формирования их професси-
ональных компетенций. 

Принцип объективизации применения 
цифровых инструментов в обучении ма-
тематике подразумевает обоснованный 
выбор и применение в учебном процессе 
информационно-коммуникационных тех-
нологий, используемых в будущей про-
фессиональной деятельности студентов 
(банковской, налоговой, экономической). 
В математической подготовке такие тех-
нологии могут быть применены для со-
здания адекватных моделей реальных фи-
нансовых процессов, решения практико-
ориентированных задач, анализа данных.  

Принцип объективизации применения 
цифровых инструментов в обучении ма-
тематике определяет целесообразность их 
использования при организации различ-
ных видов учебной деятельности, а также 
необходимость применения при изучении 
отдельных разделов математики цифро-
вых инструментов общего назначения или 
практико-ориентированных. Например, 
согласно этому принципу, в процессе ре-
шения задачи 2 следует использовать 
практико-ориентированный цифровой 
инструмент: SPSS Statistics.  

 

Выводы и заключение. Таким обра-
зом, эффективное обучение математике 
будущих специалистов финансового сек-
тора предполагает интеграцию принципов 
практико-ориентированного подхода и 
цифровой дидактики. Предложенные при-
емы реализации принципов практико-
ориентированного обучения математике 
обеспечивают благоприятные условия для 
самостоятельного освоения студентами 
практико-ориентированных учебных дей-
ствий, а также применение практико-
ориентированных информационных си-
стем и технологий для визуализации ма-
тематических понятий практико-ориенти-
рованными объектами, для выполнения 
компьютерного математического модели-
рования. 

Реализация указанных принципов в 
обучении математике будущих финанси-
стов будет способствовать формированию 
у студентов комплекса компетенций, не-
обходимых для успешной профессио-
нальной деятельности в финансово-
экономической сфере. 
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Abstract. This article substantiates the need to introduce a practice-oriented approach to 
teaching mathematics to students of financial areas of study. The principles of practice-
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