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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме совершенствования методики 

обучения теме «Интегральное исчисление», которая является профессионально-значимой 
для специалистов в различных областях деятельности. Обозначены основные направления 
повышения качества обучения интегральному исчислению такие, как реализация принципа 
наглядности; использование новых информационных технологий; усиление прикладной 
направленности; обеспечение преемственности обучения; включение в обучение практико-
ориентированных и олимпиадных задач; реализация междисциплинарных связей; изучение 
истории интегрального исчисления и др. Предложены методические приёмы решения не-
стандартных задач, которые могут быть использованы в обучении интегральному исчис-
лению, как в старшей школе, так и в системе высшего образования. 
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Постановка проблемы. Возмож-
ности применения интегрального исчис-
ления в различных областях науки и тех-

ники исследовались многими учеными. 
Исследователи отмечали важность таких 
направлений, как:  
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• применение интегрального исчисления 
в судоходстве и судостроении [14];  

• использование прикладных задач 
интегрального исчисления в географии 
[6];  

• геометрические и физические прило-
жения определенного интеграла [20];  

• роль интегрального исчисления при 
решении экономических задач [10];  

• использование геометрического смысла 
интеграла в предметах естествен-
нонаучного цикла [5] и др. 

В связи с этим, есть основания 
утверждать, что тема «Интегральное ис-
числение» является профессионально-
значимой темой для специалистов в раз-
личных областях деятельности, что дела-
ет актуальным совершенствование мето-
дики обучения этой теме, как в средней 
школе, так и в системе высшего образо-
вания. При этом необходима транс-
формация методических систем обучения 
математике в средней и высшей школе с 
целью обеспечения их преемственности 
[13]. Одним из направлений такой транс-
формации является согласование задач-
ного материала в обучении интегрально-
му исчислению на обоих уровнях образо-
вания. 

Анализ актуальных исследований. 
Кроме проблем, связанных с обучением 
интегральному исчислению в средней 
школе и вузе, учеными рассматривались 
также: 

– методические аспекты изучения 
истории интегрального исчисления в 
средней школе (Е. Ю. Мазурина [15]); 

– формирование профессиональных 
навыков у студентов экономического 
направления при изучении интегрального 
исчисления (Е. И. Титова, Р. М. Дашкин 
[21]); 

– реализация междисциплинарных 
связей высшей математики и физики при 
обучении интегральному исчислению 
(Ю. А. Зубкова, Г. А. Султанова, С. В. Ка-
бина, К. В. Тычинин [1]); 

– применение методов интеграль-
ного исчисления при подготовке 

специалистов Министерсва чрезвычайных 
ситуаций / И. Н. Рубежная, И. В. Вахнина 
[17]); 

– использование практико-ориенти-
рованных задач интегрального исчисле-
ния в процессе преподавания математики 
в техническом вузе (В. Я. Шапиро [23]); 

– обучение решению задач по инте-
гральному исчислению при подготовке к 
олимпиадам по математике (И.В. Бабиче-
ва [3]); 

– методические особенности изуче-
ния интегрального исчисления в курсе 
высшей математики военного вуза 
(Н.В. Садовников, Г.А. Султанова [18]); 

– обеспечение преемственности в 
изучении интегрального исчисления в 
системе общего среднего и высшего про-
фессионального образования (А.В. Дол-
жикова [12]); 

– реализация принципа наглядности 
при изучении интегрального исчисления 
в школьном курсе математики (И.Н. Бо-
рисова, И.Б. Гарипов [7]); 

– усиление прикладной направлен-
ности преподавания учебной темы «Ин-
тегральное исчисление» для профессио-
нальной подготовки менеджера 
(А.В. Синчуков [19]); 

– изучение темы «Интегральное ис-
числение» с использованием новых ин-
формационных технологий (Ю.А. Вино-
градова, О.К. Иванова, Е.А. Яновская [8]) 
и др. 

Таким образом, анализ современных 
научных работ показал, что основными 
направлениями повышения качества обу-
чения интегральному исчислению являют-
ся: реализация принципа наглядности; 
использование новых информационных 
технологий; усиление прикладной направ-
ленности; обеспечение преемственности 
обучения; включение в обучение практи-
ко-ориентированных и олимпиадных за-
дач; реализация междисциплинарных 
связей; изучения истории интегрального 
исчисления и др. 

Цель статьи – рассмотрение особен-
ностей вычисления неопределённых инте-
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гралов при решении нестандартных за-
дач, что имеет большое значение для за-
крепления теоретических знаний в курсе 
высшей математики в вузе, или в курсе 
математики в старших классах, а также 
выделение методических приёмов решения 
задач, связанных с интегральным исчисле-
нием. 

Изложение основного материала. 
Согласно федеральной рабочей программе 
в средней школе изучается такие основ-
ные понятия: первообразная, основное 
свойство первообразных; первообразные 
элементарных функций; правила нахож-
дения первообразных; интеграл, геометри-
ческий смысл интеграла; вычисление 
определённого интеграла по формуле 
Ньютона–Лейбница; применение интеграла 
для нахождения площадей плоских фигур 
и объёмов геометрических тел [22]. 
Следует отметить, что вычисление опре-
деленных и неопределенных интегралов в 
курсе алгебры и начал математического 
анализа в 11 классе и в курсе высшей ма-
тематики в вузе имеет некоторые общие 
черты.  

Рассмотрим примеры, связанные с 
особенностями вычисления интегралов в 
школе и вузе. 

Задача 1. Если −∞ < 𝑥𝑥 < +∞ и 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
непрерывная, дифференцируемая и 
периодическая функция на интервале, то 
докажите что 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0 [11]. 

Доказательство. Давайте предпо-
ложим обратное. Пусть 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 0 
период функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥). равен числу 𝑇𝑇.  С 
учетом сделанного предположения 
получим: 

� 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥+𝑇𝑇

𝑥𝑥
> 0. 

Методом интегрирования по частям 
из этого неравенства получим: 

� 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
 

= �𝑓𝑓  (𝑥𝑥)𝑑𝑑�𝑓𝑓′(𝑥𝑥)�
 

 
= 

= 𝑓𝑓  (𝑥𝑥)𝑓𝑓′(𝑥𝑥) −� [𝑓𝑓′(𝑥𝑥)]2𝑑𝑑𝑑𝑑
 

 
; 

� 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥+𝑇𝑇

𝑥𝑥
= 

= 𝑓𝑓  (𝑥𝑥)𝑓𝑓′(𝑥𝑥)│
 
 𝑥𝑥
𝑥𝑥+𝑇𝑇 − � [𝑓𝑓′(𝑥𝑥)]2𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑥𝑥+𝑇𝑇

𝑥𝑥
= 

= −∫ [𝑓𝑓′(𝑥𝑥)]2𝑑𝑑𝑑𝑑𝑥𝑥+𝑇𝑇
𝑥𝑥 ≤ 0. 

Пришли к противоречию, значит 
неравенство  𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0 верно. 
Что и требовалось доказать. 

Подобные задания целесообазно 
включать в курс высшей математики в 
вузе, поскольку его решение способствует 
развитию абстрактного мышления, 
готовит студентов к применению метода 
интегрирования по частям при решении 
прикладных задач с использованием 
определённого интеграла.  

Рассмотрим способы вычисления 
некоторых неопределенных интегралов, 
которые не предусмотрены школьной 
программой, но может быть предложено 
при изучении математики в средней 
школе на углубленном уровне [22]. 
Такими являются, например, интегралы, 
содержащие знак модуля в 
подынтегральной функции.  

Как правило, в таблицу перво-
образных и неопределённых интегралов 
не включается первообразная от функции 

xxf =)( , поэтому она должна быть 
рассмотрена дополнительно: 

C
xx

dxx +
⋅

=∫ 2
.  (1) 

Также формула (1) может быть ис-
пользована при вычислении интегралов, в 
которых подынтегральная функция со-
держит знак модуля. 

Задача 2. Вычислить интеграл 
∫ 𝑥𝑥|𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑. 

Решение. Интегрируя по частям [4] с 
учетом формулы (1), получим: 

𝐼𝐼 = �𝑥𝑥|𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑 =
𝑥𝑥2|𝑥𝑥|

2
−

1
2
�𝑥𝑥|𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑

=  
𝑥𝑥2|𝑥𝑥|

2
−

1
2
𝐼𝐼; 

Из последнего уравнения: 
3
2
𝐼𝐼 =

𝑥𝑥2|𝑥𝑥|
2

; 

𝐼𝐼 =
𝑥𝑥2|𝑥𝑥|

3
+ 𝐶𝐶; 
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∫𝑥𝑥|𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑥𝑥2|𝑥𝑥|
3

+ 𝐶𝐶.   (2) 
Задача 3. ∫(𝑥𝑥 + |𝑥𝑥|)2𝑑𝑑𝑑𝑑 вычислить 

интеграл [16].  
Решение: раскроем квадрат под 

знаком интеграла и, учитывая формулу 
(2), получим: 
�(𝑥𝑥 + |𝑥𝑥|)2𝑑𝑑𝑑𝑑 = �(𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥|𝑥𝑥| + (|𝑥𝑥|)2)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

= 2�(𝑥𝑥2 + +𝑥𝑥|𝑥𝑥|)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2�𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑 + 2�𝑥𝑥|𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑

= 
=  

2𝑥𝑥3

3
+

2𝑥𝑥2|𝑥𝑥|
3

+ 𝐶𝐶 =
2𝑥𝑥2

3
(𝑥𝑥 + |𝑥𝑥|) + 𝐶𝐶. 

Ответ: ∫(𝑥𝑥 + |𝑥𝑥|)2𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑥𝑥2

3
(𝑥𝑥 + |𝑥𝑥|) + 𝐶𝐶. 

Задача 4. Вычислить интеграл 
∫(|1 + 𝑥𝑥| − |1 − 𝑥𝑥|)𝑑𝑑𝑑𝑑 [16]. 

Решение: используя свойство 
аддитивности неопределённого ин-
теграла, разложим исходный интеграл на 
разность двух интегралов:  

�(|1 + 𝑥𝑥| − |1 − 𝑥𝑥|)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

= �|1 + 𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑 − �|1 − 𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑 

Перепишем формулу (1) в виде 
∫|𝑡𝑡|𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑡𝑡|𝑡𝑡|

2
+ 𝐶𝐶 и вычислим каждый из 

двух полученных интегралов с помощью 
замены переменной: 

 

;
2

1)1(
2

;1
1 1∫∫ +

+⋅+
=+

⋅
==








=
=+

=+ C
xx

C
tt

dtt
dxdt

tx
dxx   (3) 

;
2

1)1(
2

;1
1 2∫∫ +

−⋅−
−=+

⋅
−=−=








−=
=−

=− C
xx

C
tt

dtt
dxdt
tx

dxx   (4) 

Учитывая результаты интегрирования, полученные в (3) и (4), получим для исходного 
интеграла: 

�(|1 + 𝑥𝑥| − |1 − 𝑥𝑥|)𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
2
�|1 + 𝑥𝑥|(1 + 𝑥𝑥) + |1 − 𝑥𝑥|(1 − 𝑥𝑥)� + 𝐶𝐶. 

 
Задачи 5 и 6 решаются на основании 

свойства неопределённого интеграла и 
могут быть использованы в обучении как 
в школе, так и вузе.  

Задача 5. Найти функцию 𝑓𝑓(𝑥𝑥), если 
𝑓𝑓′(sin2 𝑥𝑥) = cos2 𝑥𝑥,  

Решение: обозначим  sin2 𝑥𝑥 = 𝑡𝑡. 
Тогда на основании основного тригоно-
метрического тождества получим 
𝑓𝑓′(𝑡𝑡) = 1 − 𝑡𝑡.  

Найдем функцию 𝑓𝑓(𝑥𝑥), используя 
свойство неопределённого интеграла [4]:  

∫𝑑𝑑𝑓𝑓(𝑡𝑡) =∫𝑓𝑓′(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑓𝑓(𝑡𝑡) + С.     (5) 
Получим 

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = �𝑓𝑓′(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑 =�(1 − 𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑 ; 

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 𝑡𝑡 − 1
2
𝑡𝑡2 + 𝐶𝐶.  (6) 

Записывая полученную в (6) 
функцию через аргумент х, получаем 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 −
1
2
𝑥𝑥2 + 𝐶𝐶. 

Ответ: при 𝑓𝑓′(sin2 𝑥𝑥) = cos2 𝑥𝑥,        

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 −
1
2
𝑥𝑥2 + 𝐶𝐶. 

Задача 6. Найти функцию 𝑓𝑓(𝑥𝑥), если 
𝑓𝑓′(𝑥𝑥2) = 1

𝑥𝑥
. 

Решение: обозначим 𝑥𝑥2 = 𝑡𝑡. Тогд 
𝑥𝑥 = √𝑡𝑡, 𝑓𝑓′(𝑡𝑡) = 1

√𝑡𝑡
. 

На основании свойства (5), получим 

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = �𝑓𝑓′(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑑𝑑 = �
1
√𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑑𝑑 ; 

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 2√𝑡𝑡 + 𝐶𝐶.         (7) 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2√𝑥𝑥 + 𝐶𝐶. 

 
Записывая полученную в (7) 

функцию через аргумент х, получаем 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2√𝑥𝑥 + 𝐶𝐶. 

Ответ: если 𝑓𝑓′(𝑥𝑥2) = 1
𝑥𝑥

, то   𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
2√𝑥𝑥 + 𝐶𝐶.  

В задачах 7 и 8 при вычислении 
неопределённого интеграла от тригоно-
метрической функии используется приём 
домножения подынтегральной функции 
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на постоянный множитель, который 
может быть представлен как функция от 
аргументов, уже имеющихся под знаком 

интеграла. Без использования этого 
приёма представленные интегралы 
вычислить затруднительно. 

 
Задача 7. Вычислить интеграл ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑

sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥+𝑏𝑏)   [2]. 

 

Решение: ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑
sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥+𝑏𝑏) = 1

sin(𝑎𝑎−𝑏𝑏)∫
sin[(𝑥𝑥+𝑎𝑎)−(𝑥𝑥+𝑏𝑏)]
sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥+𝑏𝑏)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

 

=
1

sin(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)�
sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) − cos(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)

sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

=
1

sin(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)��
cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)
sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) −

cos(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)
sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)�𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

=
1

sin(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)��
𝑑𝑑(sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏))

sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) −�
𝑑𝑑(sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎))

sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) � = 

=
1

sin(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)
(ln|sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)| − ln|sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)|) + 𝐶𝐶 = 

=
1

sin(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏) ln �
sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)
sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)� + 𝐶𝐶. 

Задача 8. Вычислить интеграл    ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑
sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥+𝑏𝑏). 

 

Решение: ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑
sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥+𝑏𝑏) = 1

cos(𝑎𝑎−𝑏𝑏)∫
cos[(𝑥𝑥+𝑎𝑎)−(𝑥𝑥+𝑏𝑏)]
sin(𝑥𝑥+𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥+𝑏𝑏)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

 

=
1

cos(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)�
cos(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) + sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)

sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

 

=
1

cos(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)��
cos(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)
sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) +

sin(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)
cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)�𝑑𝑑𝑑𝑑 = 

 

=
1

cos(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)��
𝑑𝑑(sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎))

sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎) 𝑑𝑑𝑑𝑑 − �
𝑑𝑑(cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏))

cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) � = 

 

=
1

cos(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)
(ln|sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)| − ln|cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)|) + 𝐶𝐶 =

1
cos(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏) ln �

sin(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)
cos(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏)� + 𝐶𝐶. 

 
В задаче 9 необходимо провести 

дополнительные преобразования таким 
образом, чтобы представить подын-
тегральное выражение в виде дифферен-

циала некоторой функции, а затем 
вычислить неопределенный интеграл, 
используем свойство (5). 

 
Задача 9. ∫ 𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2
 вычислить интеграл [9]. 
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Решение:  
∫ 𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2
= ∫ 𝑥𝑥2�sin2 𝑥𝑥+cos2 𝑥𝑥�𝑑𝑑𝑑𝑑

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2
= ∫ 𝑥𝑥2 sin2 𝑥𝑥−𝑥𝑥 sin𝑥𝑥 cos𝑥𝑥+𝑥𝑥 sin𝑥𝑥 cos𝑥𝑥+𝑥𝑥2 cos2 𝑥𝑥

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2
𝑑𝑑𝑑𝑑 =  

 
=∫ 𝑥𝑥 sin𝑥𝑥(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)−𝑥𝑥 cos𝑥𝑥(sin𝑥𝑥−𝑥𝑥 cos𝑥𝑥)

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  
 
= ∫ (cos𝑥𝑥+𝑥𝑥 sin𝑥𝑥−cos𝑥𝑥)(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)−(sin𝑥𝑥+𝑥𝑥 cos𝑥𝑥−sin𝑥𝑥)(sin𝑥𝑥−𝑥𝑥 cos𝑥𝑥)

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  
 
= ∫ (sin𝑥𝑥−𝑥𝑥 cos𝑥𝑥)′(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)−(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)′(sin𝑥𝑥−𝑥𝑥 cos𝑥𝑥)

(𝑥𝑥 sin𝑥𝑥+cos𝑥𝑥)2 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  
 

= �𝑑𝑑 �
sin 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 cos 𝑥𝑥
𝑥𝑥 sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥�

=
sin 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 cos 𝑥𝑥
𝑥𝑥 sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥

+ 𝐶𝐶;�
𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑

(𝑥𝑥 sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥)2 =
sin 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 cos 𝑥𝑥
𝑥𝑥 sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥

+ 𝐶𝐶. 
 
Заключение. Таким образом, исполь-

зование приведенных примеров в обучение 
интегральному исчислению в старшей 
школе, позволит обеспечить преемствен-
ность обучения математике между школой 
и вузом. Эти примеры могут эффективно 
использоваться старшеклассниками, учите-
лями математики и студентами в своих 
исследованиях. Можно эффективно исполь-
зовать для подготовки студентов или 
старшеклассников к олимпиадам по мате-
матике, для проведения внеклассной 
работы, повышения самостоятельности 
обучающихся.  
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Abstract. The article is devoted to the urgent problem of improving the teaching method-

ology of the topic «Integral calculus», which is professionally significant for specialists in 
various fields of activity. The main directions of improving the quality of teaching integral 
calculus are considered, such as the implementation of the principle of clarity; the use of new 
information technologies; strengthening the applied orientation; ensuring the continuity of 
training; the inclusion of practice-oriented and Olympiad tasks in training; the implementa-
tion of interdisciplinary connections; studying the history of integral calculus, etc. Methodo-
logical techniques for solving non-standard problems that can be used in teaching integral 
calculus both in high school and in the higher education system are proposed. 
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