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Аннотация. Статья посвящена вопросам управления учебной проектной деятельно-
стью обучающихся образовательного уровня среднего общего образования в рамках темы 
«Элементарные фигуры стереометрии в моделировании». Проектная деятельность реали-
зована в Шахтерском торгово-экономическом колледже при обучении математике сту-
дентов специальности 43.02.15 Поварское и кондитерское дело в рамках раздела «Много-
гранники и тела вращения». В работе рассматривается содержание основных этапов ор-
ганизации учебного проекта по математике в контексте профессиональной направленно-
сти преподавания общеобразовательных учебных предметов. Выделяются структурные 
части проекта: цель и задачи создания методического проекта, ресурсы, анализ проблем-
ного поля и выбора тематики в организации учебных проектов, перечень этапов и требова-
ний к работе над методическим проектом. В статье описан опыт применения выполненно-
го проекта, подведены итоги и результаты организованной проектной деятельности. 
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Постановка проблемы. В последние 
годы остро стоит проблема геометриче-
ской подготовки обучающихся, особенно 
по стереометрии. Речь здесь идет не о 
стереометрических знаниях учащихся, 
неумении решать сложные задачи, а об их 

геометрическом мышлении и геометри-
ческих представлениях, так как развитие 
геометрического мышления и простран-
ственных представлений учащихся явля-
ется важнейшей задачей обучения гео-
метрии. 
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Причину такого положения мы видим 
в недостатке необходимых наглядных 
средств, в отсутствии четко установлен-
ных ассоциативных связей между аб-
страктными геометрическими фигурами, 
их комбинациями, и реальными объекта-
ми. Ученики должны уметь применять 
наглядные средства и фигуры в своей 
работе, сравнивать их положения в про-
странстве между собой и относительно 
друг друга, моделировать, уметь грамот-
но изображать планиметрические и сте-
реометрические фигуры на чертеже и 
правильно их читать. Всему этому можно 
добиться, лишь систематически применяя 
на занятиях средства наглядности, моде-
лируя объекты в реальности или при по-
мощи программ 3D-моделирования. 

С внедрением федеральных государ-
ственных образовательных стандартов 
среднего профессионального образования 
(ФГОС СПО) перед образовательными 
организациями появился целый ряд задач, 
в т.ч. выбор новых технологий и методов 
обучения, которые дают возможность 
сформировать у обучающихся общие и 
профессиональные компетенции.  

Учебный проект на сегодняшний 
день является неотъемлемым элементом 
учебного процесса в средних профессио-
нальных организациях как в рамках про-
фессионально направленных модулей, 
так и при изучении общеобразовательных 
дисциплин. 

Анализ актуальных исследований. 
Метод проектов не является принципи-
ально новым в мировой практике. В педа-
гогической литературе проектирование 
понимается как: 

– активная мыследеятельность по
своей практической деятельности, 
направленная на ее преобразования [12]; 

– один из аспектов творчества чело-
века, который допускает возможность 
полностью разработать систему деятель-
ности, не обращаясь, в идеале, к экспери-
ментальной апробации, основано на пла-
нировании, прогнозировании, принятии 

решений, разработке, научном исследо-
вании [6]; 

– определенным образом организо-
ванная поисковая, исследовательская дея-
тельность учащихся, которая предусмат-
ривает не просто достижение того или 
иного результата, оформленного в виде 
конкретного практического выхода, а 
организацию процесса достижения этого 
результата [14] и пр. 

Отмечается, что в современной педа-
гогике метод проектов используется не 
вместо систематического предметного 
обучения, а наряду с ним как компонент 
системы образования [13]. 

Актуальность освоения технологии 
проектирования, отмечает Е.И. Скафа, в 
образовательном процессе обусловлена 
тем, что: 

– на всех ступенях организации со-
временной системы образования данная 
технология имеет обширную сферу при-
менения; 

– владение методологией проектиро-
вания, которая включает принципы, нор-
мы и структуру деятельности, позволит 
более эффективно осуществлять органи-
зационно-управленческие и аналитиче-
ские функции; 

– технологии проектирования дают
возможность накопить определенную 
информацию, которая является необхо-
димым условием и источником проекти-
рования в целом [16]. 

Исследователем предлагается для 
старшеклассников в условиях цифрови-
зации образования создавать эвристиче-
ские образовательные проекты [17].  

Для преподавателя, отмечают 
Г.Р. Темижева, А.А. Татаршаова, учеб-
ный проект – это не только интегратив-
ное, дидактическое средство развития, 
обучения и воспитания, которое дает 
возможность разрабатывать и развивать 
конкретные умения и навыки профессио-
нальной деятельности, но и означает 
стремление совместного поиска нужной 
информации, самообучения, исследова-
тельская и творческая деятельность [19]. 
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В связи с этим, актуальным является 
разработка и использование проектов в 
процессе обучения математике, особенно 
стереометрии, которые позволяют мате-
матике стать профессионально направ-
ленной дисциплиной. 

Например, геометрия в кулинарном 
искусстве рассматривалась и ранее. В той 
или иной форме комбинированные заня-
тия представлены рядом методических 
разработок [1], и исследовательских ра-
бот студентов профильного направления 
[9], проектов теоретического направления 
[15] и проектов, посвященных конкретно
созданию электронных моделей [3] и др.

Однако, работ, посвященных органи-
зации проектной деятельности на основе 
интеграции дисциплин (математика, ин-
форматика, черчение) с намерением в 
последующем адаптировать модель к 
профессиональной деятельности выявле-
но недостаточно. 

Цель статьи – описать методиче-
ские рекомендации по управлению учеб-
ной проектной деятельностью обучаю-
щихся колледжа и представить проект, 
созданный студентом, в рамках темы 
«Элементарные фигуры стереометрии в 
моделировании». 

Изложение основного материала. 
На примере Шахтёрского торгово-
экономического колледжа (филиал) До-
нецкого национального университета 
экономики и торговли имени Михаила 
Туган-Барановского представим опыт 
организации проектной деятельности 
обучающихся по стереометрии. Нами 
выявлено, что в рамках освоения специ-
альности 43.02.15 Поварское и кондитер-
ское дело целесообразно планировать 
работу над проектом по разделу «Много-
гранники и тела вращения», в котором 
возможна интеграция таких дисциплин 
как черчение, геометрия, технология. Ре-
ализация проектной деятельности учиты-
вает профессиональную направленность 
в преподавании общеобразовательных 
учебных предметов колледжа. Разраба-
тывая методические рекомендации по 

управлению учебной проектной деятель-
ностью обучающихся по теме «Элемен-
тарные фигуры стереометрии в модели-
ровании», нами определены следующие 
задачи: 

1) на основе изучения психологиче-
ских особенностей обучающихся, разра-
ботать диагностику уровня их учебной 
мотивации, применяя индивидуальные 
дифференцированные задания и упраж-
нения, для учащихся с разным уровнем 
обученности; 

2) обозначить пути повышения
уровня математических знаний посред-
ством привлечения учащихся к практиче-
ски значимой деятельности; 

3) использовать разнообразные об-
разовательные технологии: проектная 
деятельность (основная технология реа-
лизации), технология проблемного диа-
лога, ИКТ технологии, технологии ситуа-
тивного обучения, технологию уровневой 
дифференциации; 

4) заложить базовые практические
навыки, позволяющие применять физи-
ческое моделирование в будущей про-
фессиональной деятельности. 

Этапы работы по проекту (укруп-
ненные блоки) 

На первом этапе (аналитическом).  
Руководство проектом целесообразно 
взять на себя преподавателю математики 
или информатики в зависимости от ос-
новного средства построения модели. 
Предполагается, что вспомогательным 
блоком реализации проекта может вы-
ступать 3D-моделирование (предположи-
тельно, в программе КОМПАС-3D). 

Проблемное поле. В области матема-
тического образования: пространственное 
восприятие, осознанное изучение раздела 
стереометрии. В области профессиональ-
ной подготовки: ряд профессий в той или 
иной степени предполагает владение ба-
зовыми навыками комбинации и изобра-
жения комбинаций элементарных фигур 
стереометрии. Для архитектора, чертёж-
ника – он же инженер-конструктор, гра-
фического дизайнера, плотника, кондите-
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ра. На продвинутом уровне – для матема-
тического моделирования, инженерного 
программирования, для физиков и инже-
неров, связанных с расчётами сложных 
систем и объектов (даже в гидродинамике 
и электротехнике может встретиться не-
что стереометрическое, хотя бы в анало-
гиях). 

Выбор общей темы обусловлен прак-
тически осуществимой реализацией: в 
рамках темы «Многогранники» изучается 
достаточный объем знаний для осознан-
ного создания физических моделей ранее 
лишь абстрактно описанных трехмерных 
фигур. Все более сложные конструкции 
формируются на основе элементарных 
пространственных тел, изученных на за-
нятиях по математике. Конкретизация 
темы обучающимися происходит с уче-
том их профессиональных или учебных 
интересов. В рамках занятий с группой 
ПКД 1/1-9/202, профессиональная 
направленность обусловлена специально-
стью 43.02.15 Поварское и кондитерское 
дело.  

Определение актуальности проекта 
как в формате учебного (создание учеб-
ного пособия для изучаемого раздела), 
так и творческого с профессиональным 
направлением (в случае конкретно пред-
ставленного ученического проекта – мо-
дель оформления кондитерских изделий). 

Анализ имеющейся информации. Изу-
чение психологических особенностей 
учащихся класса, в том числе, диагности-
ка уровня мотивации. В связи с внедре-
нием инновационных учебных программ 
психологические черты личности студен-
тов интересуют многих исследователей 
[18]. Данной проблеме посвящены рабо-
ты О.Н.Лисиной [11], О.А.Андриенко [2], 
С.А. Антипова, И.В. Полухиной, С.В. 
Сафонова [4] и др. В них представлены 
особенности познавательных процессов, 
темперамента, характера, самооценки, 
общих и специальных способностей обу-
чающихся. 

Для изучения личностных особенно-
стей студентов-первокурсников исполь-

зовались методики: «Опросник Г. Айзен-
ка», «Характерологический опросник К. 
Леонгарда» [8], «Самооценка личности» 
(С.А.Будасси) [10], тест для диагностики 
уровня и структуры учебной мотивации 
студентов по методике Н.Ц.Бадмаевой 
[5].  

Сбор, изучение и уточнение, конкре-
тизация информации. 

Студентам колледжей, техникумов 
присущи следующие особенности: доста-
точно раннее стремление к психологиче-
ской самостоятельности и независимости, 
связанное с получением профессии, по-
явлением собственных заработанных де-
нег; повышенное и обостренное ощуще-
ние взрослости, связанное с изменением 
социального статуса;  появление новых 
возможностей для самоутверждения, вы-
званных изменениями в системе социаль-
ных отношений, изменяется отношение к 
мотивации изучения дисциплин [7; 11]; 
присутствует студенческая неопределен-
ность и глобальная неразрешенность вы-
бора дальнейшего пути в жизни подрост-
ков: неуверенность в правильности вы-
бранного профессионального направле-
ния. 

Изучение возрастных и психологиче-
ских особенностей обучающихся колле-
джа позволяет составить план реализации 
проекта. 

Составление плана реализации про-
екта. В случае конкретного проекта реа-
лизация учитывает профессиональную 
направленность в преподавании общеоб-
разовательных учебных предметов кол-
леджа. Упор планировалось сделать не на 
создание учебных макетов, а на комбини-
рование фигур с целью реализации твор-
ческого подхода в интерпретации пони-
мания темы студентами.  

Выделена необходимость составле-
ния конкретных требований к созданию, 
сопровождению и защите проекта.  

1. Требования к созданию физиче-
ской (электронной) модели. Модель 
предложено создать из подручных мате-
риалов. Для отдельных элементов от-
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дельно подготовить развертку каждой 
фигуры. Все элементы комбинации фигур 
должны быть надежно прикреплены друг 
к другу. Исполнение должно быть акку-
ратным. 

Работа должна воплощать идею про-
екта; иметь обязательные данные на каж-
дую работу: название работы, фамилия и 
имя автора (Ф.И. студента), группа. 

К работе прилагается чертеж в изо-
метрической проекции. По желанию так-
же выполняются чертежи в проекциях: 

– вид спереди (главный вид);
– вид сверху;
– вид слева.
По желанию, при консультации с

преподавателем информатики разрабаты-
вается модель и чертеж в программе 
КОМПАС-3D. 

2. Требования к оформлению про-
екта. Указываются правила оформления 
проекта (требования к представлению 
текста).  

3. Требования к содержанию доку-
ментального сопровождения проекта. 
Студент в обязательном порядке должен 
аргументировать выбор идеи для проекта, 
личную заинтересованность в своем вы-
боре, профессиональную направленность. 
Приводятся исторические сведения о 
каждой из них, основные расчетные фор-
мулы для нахождения площади поверх-
ности и объема. Также необходимо рас-
считать объем комбинации фигур и 
внешняя общая площадь поверхности 
получившейся модели. 

Обязательные структурные части ра-
боты: 1) содержание; 2) введение (с обя-
зательным указанием актуальности); 3) 
глава 1 (теоретическая часть: историче-
ские сведения, математические расчеты); 
4) глава 2 (практическая часть: приводит-
ся развертка с размерностями для каждой
фигуры, скриншоты и описание порядка
построения электронной модели); 5) за-
ключение; 6) приложения (минимально
включают выполненный от руки чертеж
фигуры).

4. Требования к защите проекта.

1. Допуск к защите осуществляется
руководителем проекта, по завершению 
основного этапа работы над проектом до 
01 февраля текущего учебного года 
(предпоследнее занятие по теме «Много-
гранники»). 

2. Оценивание проводится эксперт-
ным советом, в состав которого могут 
входить преподаватель математики, ин-
форматики, черчения. 

3. Защита происходит публично: по-
сле заслушивания доклада (5-7 минут) 
слушатели и (экспертный совет) задают 
вопросы по теме проекта. 

4. В докладе обучающегося отража-
ются цель и задачи проекта, основные 
этапы проектной деятельности, получен-
ные результаты. 

7. Презентация как представле-
ние/предъявление результатов проектной 
работы требует от обучающихся комму-
никативных навыков, задача, которую 
предстоит решить каждому – максималь-
но выгодно и обоснованно преподнести 
все преимущества проекта, учитывая 
особенности коммуникативного про-
странства и аудитории. 

8. Защита по времени должна быть
спланирована таким образом, чтобы обу-
чающийся мог продемонстрировать гото-
вый проектный продукт или представить 
материалы, подтверждающие его реали-
зацию. 

9. Компьютерная презентация являет-
ся частью оценивания проекта как один 
из вариантов наглядности защиты, однако 
ее создание и использование должно 
быть продиктовано требованиями целе-
сообразности и эффективности. 

На втором этапе (проектном). 
Формирование конкретных требований к 
созданию, сопровождению и защите про-
екта. Формирование проектной группы 
происходит на добровольной основе. Над 
единым проектом допускается как инди-
видуально, так и в рамках малой учебной 
группы (обычно от 3 до 6 человек).  

На третьем этапе (практическом). 
В течение работы студента над проектом 
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преподаватель математики осуществляет 
оперативное руководство.  

Этапы управления проектом соответ-
ствуют этапам его жизненного цикла, они 
включают в себя: 

1. Инициация. Это подтверждение,
что идея проекта достойна воплощения. 
На этом этапе идет подготовка студентом 
шаблонной идеи проекта. В идее проекта 
конкретизируется задача – название и 
цель проекта, сроки требования, роли. 

2. Планирование студентом реализа-
ции. Преподаватель предлагает разбить 
весь срок сдачи проекта на четыре (пред-
положительно) части 

3. Исполнение. На первой неделе
идет подготовка идеи проекта, выбор ак-
туальной и сообразной профессиональ-
ной направленности его формы. На вто-
рой – практическая реализация: создание 

модели из комбинации элементарных 
фигур стереометрии при указании раз-
вертки каждой фигуры и построение чер-
тежа фигуры. На третьей проводятся ма-
тематические расчеты, собираются инте-
ресные исторические сведения об исполь-
зованных фигурах. Четвертая неделя от-
ведена на подготовку презентации проек-
та и сопровождающего модель описания 
проекта. 

4. Управление и контроль над реали-
зацией проекта проводится еженедельно. 

5. Студенческий проект завершается
публичной защитой. 

Результаты реализации проекта 
(продукт). В результате реализации про-
екта был подготовлен учебный проект 
студенткой группы ПКД 1/1-9/202 Касья-
новой Дарьей «Геометрическая модель 
торта» (см. рис. 1). 

Рисунок 1 – Студент с моделью 

Обучаясь по специальности 43.02.15 
Поварское и кондитерское дело Дарья 
заинтересовалась созданием модели воз-
можной формы торта, составленной из 
изученных на занятиях фигур. Студент-
кой были подготовлены электронная мо-
дель в программе КОМПАС-3D и элек-

тронный чертеж в этой же программе в 
четырех проекциях (см. рис. 2). 

Цель проекта: 
Заложить базовые практические 

навыки, позволяющие применять навыки 
физического моделирования в професси-
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ональной деятельности повара-
кондитера. 

Рисунок 2 – Электронная модель 

Задачи проекта: 
1) выбрать оптимальный вариант

модели и изготовить её; 
2) развитие абстрактного и про-

странственного мышления при реализа-
ции проектной деятельности; 

3) оформить продукт проекта в ви-
де презентации. 

В состав модели вошли следующие 
элементы (см. табл. 1). 

Таблица 1 – Элементарные фигуры стереометрии, входящие в состав модели 
№ 
п/п Фигура Кол-во S, см2 V, см3 V, л 

1. Прямоугольный параллелепипед 1 1 704 768 0,768 
2. Куб 1 600 1000 1 
3. Прямоугольный параллелепипед 2 4 30 9 0,009 
4. Цилиндр 2 ≈89,5 ≈ 56,5 ≈ 0,057 
5. Прямая треугольная призма 1 204 144 0,144 

Ниже приведены выдержки из теоре-
тической и расчетной части проекта, ка-
сающиеся отдельных элементов модели.  

Прямоугольный параллелепипед 
Параллелепипед как геометрическая 

фигура был известен еще в Древней Гре-
ции, однако многие его свойства были 
открыты гораздо позже. В 1999 году 
японский математик Кокичи Сугихара 
описал способ разрезания параллелепи-
педа на множество тетраэдров плоско-
стями [21].  

Также художники-абстракционисты, 
такие как Пит Мондриан, создавали ком-
позиции из простых геометрических фи-

гур, включая параллелепипеды. Это при-
давало их работам строгость и "конструк-
тивность".  

Ниже приведены расчеты студента, 
выполненные в предложенном шаблон-
ном оформлении (см. табл. 2). 

Итогом теоретических расчетов стало 
вычисление общего объема пространства, 
занимаемого моделью, и внешней пло-
щадью поверхности фигуры. 

Внешняя площадь фигуры (с учетом 
взаимно совмещенных граней, участков 
граней). 

1. Площадь 5 полных граней куба со-
ставляет 500 см2. 
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Таблица 2 – Прямоугольный параллелепипед 1 

Рисунок 3 

Дано: 

Найти: 

Прямоугольный параллелепипед 1 
(см. рис. 3) 
AD = 16 см 
AB = 16 см 
AA1 = 3 см 
S  
V 

Решение 
1. Найдем полную площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда:
S = 2·(АВ·AD + AB·AA1 + AD·AA1) = 2·(16·16 + 16·3 + 16·3) = 704 (cм2)
2. Найдем объем прямоугольного параллелепипеда:
V = АВ·AD·AA1 = 16·16·3 = 768 (cм3)
V = 0,768 (л)
Ответ: S = 704 cм2; V = 768 cм3 = 0,768 л. 

2. Сумма площадей грани одного ос-
нования прямоугольного параллелепипе-
да 1, его боковой поверхности и фрагмен-
тов второго основания (с учетом совме-
щения с гранью куба и оснований двух 
прямоугольных параллелепипедов 2) со-
ставила 586 см2. 

3. Учитываемая площадь поверхно-
сти всех параллелепипедов 2 включает 
боковую поверхность и площадь одного 
основания за вычетом основания цилин-
дра – и составляет 4·(21 – 2,25π) ≈ 55,7 
см2. 

4. Площадь боковой поверхности
двух идентичных цилиндров составила 
примерно 150,8 см2. 

5. Площадь двух оснований и боко-
вой поверхности прямой треугольной 
призмы за вычетом площади двух осно-
ваний прямоугольных параллелепипедов 
2 составила 186 см2. 

6. Итоговая внешняя площадь фигу-
ры составила 1478,6 см2 . 

Объема пространства, занимаемого 
моделью: примерно 2061 см3. 

Итоги и результаты проектной 
деятельности. 

Промежуточное оценивание в рамках 
темы «Многогранники» выявило повы-
шение качества знаний и осознанности в 
решении стереометрических задач, свя-
занных с использованными в модели фи-

гурами. В рамках дисциплины «Инфор-
матика» студентка также проявила боль-
шую активность, в рамках дополнитель-
ных консультаций с преподавателем ин-
форматики удалось выявить ряд пробелов 
в ранее изученном материале.  

Выводы. В результате анализа орга-
низации и результатов проектной дея-
тельности обучающихся колледжа нам 
удалось сделать вывод, что профессио-
нально направленная учебная проектная 
деятельность способствует оптимизации 
учебного процесса, формированию моти-
вации, личностной значимости такой дея-
тельности. В процессе проектирования у 
организаторов и исполнителей проекта 
оформляются ценностные ориентиры, 
осознаются принципы деятельности, бла-
годаря чему намерения поведения пере-
ходят в задачи, а деятельность приобре-
тает осознанный и целенаправленный 
характер. 
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