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Аннотация. В статье рассмотрена проблема усиления прикладной направленности 

математической составляющей высшего архитектурного образования в свете повышения 
требований к профессиональной подготовке архитектора и востребованности профессии 
архитектора-инженера. Выделены цели и задачи изучения курса математики студентами 
направления «Архитектура», а также компетенции, формируемые в процессе обучения 
математике. В качестве средства реализации практико-ориентированных методов обуче-
ния математике наиболее эффективным для обучающихся направления «Архитектура» 
выбран метод практико-ориентированной визуализации, на основании которого разрабо-
таны задачи для учебно-методических пособий по дисциплине «Математика» для будущих 
архитекторов. Приведены примеры прикладных задач, используемых в учебном процессе 
учреждения высшего профессионального образования для направления подготовки «Архи-
тектура». 
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Постановка проблемы. Сегодня 
профессия архитектора является востре-
бованной во многих странах, и в нашем 
регионе эта профессия особенно актуаль-
на в аспекте необходимости восстановле-
ния разрушенных населенных пунктов. 
Специальность архитектора требует соче-

тания знаний из различных областей – 
искусства, науки и технологий.  

Трагические события, происходив-
шие в начале 2023 г., такие как землетря-
сения в Турции и Сирии, показали, что 
фундаментальное техническое образова-
ние является критически важным для 
профессии архитектора. Как заявил про-

mailto:eka-chudina@ya.ru
mailto:t.v.zhmykhova@donnasa.ru


 
 

 
 

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ МЕТОДИКИ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ В ВЫСШЕЙ ШКОЛЕ 
 

 

 

40 

фессор аварийного планирования и 
управления Д. Александр (факультет ма-
тематики и физических наук, Институт 
снижения рисков и бедствий, г. Лондон), 
частично проблема заключается в том, 
что модернизация существующих зданий 
проводится очень редко, и при этом в 
новых зданиях строительные нормы пло-
хо соблюдаются. Максимальная сила 
толчков во время этого землетрясения 
оказалась разрушительной, однако нельзя 
однозначно сказать, что она была доста-
точной для разрушения правильно по-
строенных зданий [1, 12].  

Несоблюдение требований Нацио-
нальной стратегии по землетрясениям в 
Турции, недостаток базовых инженерных 
знаний и нарушение норм строительства 
привело к разрушениям тысяч зданий и 
гигантским человеческим жертвам. Как 
прокомментировал ситуацию глава фили-
ала Палаты архитекторов Турции 
Т.К. Джандан, причиной таких разруше-
ний является отсутствие надзора, по-
скольку процесс строительства превра-
тился в инструмент зарабатывания денег 
[1]. Несоблюдение в архитектурной прак-
тике строительных норм в долгосрочной 
перспективе ведет к тому, что фундамен-
тальные инженерные знания не приме-
няются архитекторами на практике, что 
ведет к деактуализации этих знаний.  

Таким образом, в настоящее время 
актуализировалась проблема усовершен-
ствования математической составляющей 
высшего архитектурного образования в 
свете повышения требований к профес-
сиональной подготовке архитектора и 
востребованности профессии архитекто-
ра-инженера.  

Анализ актуальных исследований. 
Педагогические проблемы обучения ма-
тематике в профессиональном образова-
нии нашли широкое отражение в трудах 
ученых (Б.В. Гнеденко, А.Н. Колмогоро-
ва, Л.Д. Кудрявцева, В.Г. Болтянского, 
В.В. Кондратьева, В.М. Левина, Е.И. Ска-
фы, Е.Г. Евсеевой и других), однако эти 

исследования не затрагивают сферу архи-
тектурного образования.  

Проблема прикладной направленно-
сти обучения математике изучалась 
Н.Я. Виленкиным, Г.В. Дорофеевым, 
Ю.М. Колягиным, С.И. Швацбургом и др. 
Прикладные задачи и межпредметные 
связи в обучении математике будущих 
инженеров изучали Г.И. Саранцев, 
М.И. Зайкин, И.Ф. Шарыгин, Е.А. Власо-
ва, Т.И. Бова, О.И. Кузьменко и др. При-
менение математических методов в архи-
тектуре изучали Л.Н. Авдотьин, П.Г. Бу-
га, В.И. Сазонов, Е.Р. Никонова и др., 
однако их исследования не носили дидак-
тической направленности. Интересно 
диссертационное исследование О.С. Гор-
невой, в котором она рассматривает ком-
плексную модель интеграции математики 
в архитектуру с позиции синтеза трех 
наук – философии, архитектуры и мате-
матики [2]. Наиболее близким к теме 
нашей работы является исследование 
Н.П. Пучкова, в котором он изучает про-
блему интегрирования формируемых в 
архитектурном вузе компетенций на ос-
нове развития межпредметных связей 
общеобразовательных и профессиональ-
ных дисциплин [9].  

Цель статьи – выявить требования к 
обучению математике в высшем профес-
сиональном архитектурном образовании 
на основании компетентностного под-
хода, обосновать необходимость исполь-
зования прикладных задач в обучении 
математике будущих архитекторов.  

Изложение основного материала. 
Современный архитектор должен обла-
дать необходимой базой научно-
технических знаний, позволяющих ему 
решать инженерные задачи, встречающи-
еся ему в профессиональной деятельно-
сти. Данный подход реализован и на за-
конодательном уровне – в частности, в 
квалификационном справочнике должно-
стей руководителей, специалистов и дру-
гих служащих, утвержденном Постанов-
лением Минтруда РФ, в котором долж-
ностные обязанности главного инженера 



 
 
   
Didactics of Мathematics: Problems and Investigations.  2023,  no. 3 (59)                          © Chudina E., Zhmykhova T. 
. 
 

 

41 

и главного архитектора проекта не разде-
ляются [8].  

Базовые знания математики и физики 
требуются для получения большинства 
архитектурных специальностей в миро-
вой практике. Так, программа подготовки 
архитекторов (уровень – бакалавр) школы 
Купер Юнион в Нью-Йорке описывается 
на сайте как учебная программа, подчер-
кивающая «важность архитектуры как 
гуманистической дисциплины», однако 
включает в себя изучение таких курсов, 
как «Компьютерные приложения и 
начертательная геометрия», «Исчисление 
и аналитическая геометрия» и «Концеп-
ции физики» на первых двух курсах обу-
чения. Школа архитектуры Университета 
Южной Калифорнии (USC) предлагает 
примерную учебную программу для ар-
хитекторов, включающую в себя «Совре-
менные предварительные вычисления» в 
первом семестре и «Физику для архитек-
торов» во втором семестре. Кроме этого, 
эта программа обучения включает курс 
«Строительные конструкции и сейсмиче-
ское проектирование» на втором курсе 
обучения [11].  

Подготовка архитекторов в бака-
лавриате ведется согласно Федеральному 
государственному образовательному 
стандарту высшего образования по 
направлению подготовки 07.03.01 Архи-
тектура [10]. Одной из дисциплин обра-
зовательной программы, входящей в обя-
зательную часть учебного плана, является 
«Математика». 

Долгосрочной целью изучения учеб-
ного курса «Математика» является при-
обретение навыков использования мате-
матики в профессиональной деятельно-
сти, а также для изучения смежных дис-
циплин; развитие логического мышления; 
формирование у студентов умения про-
водить анализ задач, возникающих в 
профессиональной деятельности, разби-
вать их решение на этапы; формирование 
цельного научного мировоззрения, вклю-
чающего математику, как неотъемлемую 
часть культуры. 

Задачами изучения дисциплины «Ма-
тематика» для будущих архитекторов 
являются:  

– освоение основных теоретических 
понятий высшей математики;  

– выработка навыков вычислений и 
решения типовых примеров и задач, а 
также умений применять полученные 
знания и навыки к решению нестандарт-
ных задач; 

– изучение теоретических способов 
вычисления площадей плоских фигур и 
поверхностей, нахождения длин дуг кри-
вых и объемов тел, используемых в архи-
тектуре; 

– формирование умения интерпрети-
ровать архитектурные объекты как аб-
страктные геометрические формы и про-
водить их исследования математически-
ми методами;  

– применение математических мето-
дов для обоснования архитектурных ре-
шений. 

В результате освоения дисциплины 
«Математика» у студентов должны быть 
сформированы универсальная компетен-
ция УК-2 (способен определять круг за-
дач в рамках поставленной цели и выби-
рать оптимальные способы их решения, 
исходя из действующих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и ограничений) и 
общепрофессиональная компетенция: и 
ОПК-1 (способен представлять проект-
ные решения с использованием традици-
онных и новейших технических средств 
изображения на должном уровне владе-
ния основами художественной культуры 
и объемно-пространственного мышле-
ния) [10]. Индикаторы сформированности 
указанных компетенций и соответствую-
щие им результаты обучения приведены 
в таблице 1. 

По мнению Н.П. Пучкова, математи-
ка является одной из важнейших состав-
ляющих культуры, как аппарат структу-
рирования знаний и построения научных 
конструкций. Для будущих архитекторов 
она важна, с его точки зрения, с позиции 
овладения определенными правилами, 
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осознания математических законов, их 
практического применения при проекти-
ровании геометрических форм. Он рас-
сматривает математику как культуру ис-

следования, дающую возможность фор-
мализовать практическую проблему и 
реализовать ее научное решение [9]. 

 
 
Таблица 1 – Индикаторы освоения компетенций и результаты обучения дисциплине 

«Математика» студентов направления подготовки 07.03.01 Архитектура 
Компе-
тенция 

Индикатор Результаты обучения 

 
 
УК-2 

 
 

УК-2.6. Составление 
последовательности 
(алгоритма) решения 

задачи 
 

Знать: основные понятия и теоремы курса матема-
тики, общие подходы к решению естественно-науч-
ных и профессиональных задач математическими 
методами.  
Уметь: применять математический инструментарий 
при составлении алгоритма и решении поставленных 
типовых задач. 
Владеть: методами математического моделиро-
вания, анализа и интерпретации полученных резуль-
татов. 

 
 
ОПК-1 

ОПК-1.1.  
Представлять архитек-

турную концепцию. 
Участвовать в оформле-
нии демонстрационного 
материала, в том числе 
презентаций и видеома-
териалов. Выбирать и 

применять оптимальные 
приёмы и методы изоб-
ражения и моделирова-
ния архитектурной фор-
мы и пространства. Ис-
пользовать средства ав-
томатизации проекти-

рования, архитектурной 
визуализации и компь-
ютерного моделирова-

ния. 
 

Уметь: анализировать и исследовать геометрические 
и физические объекты с помощью математических 
формул и понятий векторной алгебры и мате-
матического анализа; обосновывать полученные ре-
зультаты исследования и результаты решения мате-
матических задач путем наглядного их представле-
ния различными способами: графическими, макет-
ными, компьютерного моделирования, видео. 
Знать: основные принципы моделирования физи-
ческих явлений математическими методами с ис-
пользованием современных методов обработки и 
представления информации; основные подходы к 
планированию эксперимента и проведению анализа 
результатов. 
Владеть: математическими методами планирования 
и обработки результатов экспериментов с предостав-
лением результатов в наглядной форме; математиче-
скими методами проектирования зданий, определе-
ния пространственной формы, проектирования об-
лицовки зданий с помощью геометрических объек-
тов. 

 
В результате изучения курса студент 

должен уметь полно и точно формулиро-
вать проблему, строить адекватную ма-
тематическую модель, строго формули-
ровать математические предположения, 
правильно выбирать метод анализа для 
эффективного решения поставленной 
проблемы, профессионально грамотно 

интерпретировать результаты исследова-
ния [9]. 

Учёные Н.М. Жукова, М.В. Шинга-
рева и другие одним из средств реализа-
ции компетентностного подхода считают 
учебные задачи, моделирующие квази-
профессиональные ситуации. Целью 
применения таких задач в обучении явля-
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ется формирование у студентов умений 
использовать теоретические знания по 
предмету и межпредметные связи для 
разрешения конкретных учебных про-
блем и ситуаций [7].  

Решение учебных задач при обучении 
математике остается основным средством 
моделирования профессиональных ситу-
аций, благодаря которому у обучающихся 
формируются навыки прикладных вы-
числений, создания математической мо-
дели проблемной ситуации и ее решения 
математическими методами. С этой точки 
зрения мы считаем наиболее эффектив-
ными и интересными для студентов зада-
чи прикладного характера, которые ими-
тируют квазипрофессиональные пробле-
мы деятельности будущего архитектора 
[3]. Такие задачи, например, в практике 
обучения математике будущих инжене-
ров, строятся на основании практико-
ориентированных методов обучения – 
практико-ориентированной визуализации 
математических объектов, «оперативного 
реагирования» и имитации практической 
деятельности [4]. Как отмечают Е.Г. Евсе-
ева и А.С. Гребенкина, метод практико-
ориентированной визуализации заключа-
ется в том, что определенному математи-
ческому понятию ставится в соответствие 
объект из сферы профессиональной дея-
тельности, визуализация которого может 
быть выполнена в виде таблицы, диа-
граммы, фотографии и т.д. Этот метод, на 
наш взгляд, является наиболее актуаль-

ным в обучении математике будущих 
архитекторов, поскольку их профессио-
нальная деятельность заключается в со-
здании визуального продукта, умении 
представить архитектурный проект как 
систему геометрических форм и соответ-
ствующих им математических и физиче-
ских отношений. На основании метода 
практико-ориентированной визуализации 
нами были разработаны учебно-
методические пособия для обучения ма-
тематики студентов направления «Архи-
тектура», включающие в себя задачи 
прикладного характера [5, 6].  

Приведем примеры задач прикладно-
го характера, имитирующих квазипро-
фессиональные проблемы деятельности 
будущего архитектора. 

Задача 1. Архитектору необходимо 
соединить на плане местности точки А и 
В, C и D транспортными прямыми 
(рис. 1.). В какой точке они пересекутся, 
если уравнения этих прямых в декарто-
вой системе координат можно задать как: 
2 0, 3 5.
3

x y y x− = + =   

Задача 2. Элемент моста на чертеже 
может быть описан параболой. Высота 
элемента 15 м, расстояние между опора-
ми 20 м (рис. 2). Найти уравнение пара-
болы, если расположить одну из опор 
элемента в начале декартовой системы 
координат. 

 

 

 
 

Рисунок 1 – Пересечение прямых  
на плане местности 

Рисунок 2 – Элемент моста  
в форме параболы 
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Задача 3. Необходимо разместить ча-
сы на башне (рис. 3). На какой высоте от 
основания часов должен находиться 
центр циферблата, если архитектор хочет 
разместить его по правилу золотого сече-
ния? Высота башни составляет 15 м.  

 
Рисунок 3 – Размещение часов 

на башне 
Выводы. Прикладные задачи, соот-

ветствующие направлению профессио-
нальной подготовки обучающихся, явля-
ются эффективным средством формиро-
вания универсальных и общепрофессио-
нальных компетенций будущих специа-
листов. Для обучающихся направления 
«Архитектура» наиболее эффективными 
мы считаем задачи прикладного характе-
ра, позволяющие реализовать в обучении 
метод практико-ориентированной визуа-
лизации. Они дают возможность углу-
бить математические знания будущих 
архитекторов и выработать навыки реше-
ния квазипрофессиональных задач мате-
матическими методами.  
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Abstract. The article considers the problem of strengthening the applied orientation of 
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